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XI GRILĂ DE NOTARE - Clasa a XI–a 
 

Orice altă rezolvare care conduce la rezultate corecte 
se va puncta corespunzător 

 
 
Nr.item 

 
Soluţie problema I.– Cutremur şi ...valuri 

 

 
Punctaj 

Oficiu 1,00p 
Pentru: 
distanţa parcursă de unde de la sursă la primul receptor   

{ }φδδ sin2' 22
1 ⋅⋅−+= aaRS     

 
 

0,50p 

timpul Rt  de propagare pentru undă între punctele S şi R trecând prin reflexia din A  

{ }
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0,25p 
 

timpii de propagare pentru cei doi receptori  plasaţi la distanţe egale, a,  de locul 

exploziei test 
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0,5p 
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0,25p 
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φ                
0,25p 

 

viteza de propagare a undelor seismice 14000 −⋅=
Δ

= sm
t

av  
 

0,25p 

rezultat final:  mp 100=  0,5p 

I.A.a 

                         
2
1sin =φ ; 030=φ  

 
0,50p 

5 p 

Pentru: 

energia cinetică ataşată porţiunii de coardă  
2

2
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0,50p 
 

I.B.a 

alungirea  coardei  deformate  
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3p 
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XI GRILĂ DE NOTARE - Clasa a XI–a 
 

Orice altă rezolvare care conduce la rezultate corecte 
se va puncta corespunzător 

valori mici ale deformării  x
x
y

x
yxl Δ⎟
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0,25p 
 

energia potenţială ataşată deformării lFU Δ⋅=Δ , F  fiind forţa de deformare a 
resortului 

0,25p 
 

energia pe unitate de lungime 
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2
1

2
1

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
Δ
Δ

+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
Δ
Δ

⋅=
Δ
Δ

x
yF

t
y

x
E μ  

0,25p 
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0,50p 
 

viteza de propagare a undelor transversale în coarda elastică 
μ
Fv =  

0,25p 
 

densitatea de energie pentru undă ( )kxtA
x
E

−⋅⋅=
Δ
Δ ωωμ 222 cos  

0,25p 
 

puterea instantanee transportată de undă 

( )kxtvAv
x
E

t
EP −⋅⋅⋅⋅=⋅

Δ
Δ

=
Δ
Δ

= ωωμ 222 cos  

0,25p 
 

rezultat final:   vAP im ⋅⋅⋅= 22
max ωμ     0,25p 

 
Pentru: 
puterea valului vAPval ⋅⋅⋅ℵ= 22 ω       
 

0,25p 
 

hgAPval ⋅⋅⋅⋅ℵ= 22 ω         0,25p 
 

consthA =⋅2  0,25p 
 

I.B.b 

rezultat final:   
4

1~
h

A  
0,25p 

 

1p 

Pentru: 

coastacoastall hAhA ⋅=⋅ 4
arg

4
arg  

0,25p 
 

4
arg

arg
coasta

l
lcoasta h

h
AA ⋅=  

0,25p 
 

rezultat final: mmAcoasta 34,1
10

400030,0 4 ≅⋅=  
0,25p 

 

I.B.c 

Distanţa dintre creasta valului şi valea sa mAcoasta 68,22 ≅  0,25p 
 

1p 

 TOTAL PROBLEMA I  
 

 10p 
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XI GRILĂ DE NOTARE - Clasa a XI–a 
 

Orice altă rezolvare care conduce la rezultate corecte 
se va puncta corespunzător 

 
 
 
Nr.item 

 
Soluţie problema II.– Fiord şi …..mărgică 

 

 
Punctaj 

Oficiu    
 

1,00p 
 

Pentru: 
Centrul de greutate al apei deplasate , „spre dreapta” 
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0,25p 
 

Masa apei deplasate 
( )
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0,25p 
 

Masa totală a apei ρ⋅⋅⋅=+ hLmmfix l  
 

0,25p 
 

Deplasarea centrului de masă în cursul clătinării 
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0,25p 
 

energia potenţială gravifică a apei „care se leagănă
6

2dgLEpotenţoten
⋅⋅⋅⋅

=
ρl

 

 

0,5p 
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0,25p 

 

Constanta elastică a mişcării ( )fixmmhgghLghLK +=== 22

22 121212
ll

l

l

ρρ
 

 

0,5p 
 

Pulsaţia oscilaţiei mk=2ω                                                                                      
 

0,25p 
 

hg ⋅⋅= 32
l

ω                                                                             
0,25p 

 

Perioada  
hg

T
⋅
⋅

=
3
lπ

  
0,5p 

II.A 

rezultat final:  utessT min5231401000 ≈≈= π  0,5p 

5P 
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XI GRILĂ DE NOTARE - Clasa a XI–a 
 

Orice altă rezolvare care conduce la rezultate corecte 
se va puncta corespunzător 

Pentru: 

ecuaţia traiectoriei ( ) 122

2

2

2

=
−

+
d

yx
ll

 

0,5p 
 

2

2
22 1

l
l

xdy −−−=  
0,5p 

expresia energiei potenţiale gravitaţionale a mărgelei 

2

2
22 1

l
l

xdgmygmU −−⋅−=⋅⋅=  

1p 

deplasări mici l<<x   
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0,5p 
 

constantă elastică  2

22

l

l dgmk −⋅
=  

0,5p 
 

expresia energiei potenţiale a mărgelei, similară celei scrise pentru un oscilator 
armonic 

222
0 2

1
2
1 xmxkUU ⋅⋅=⋅=− ω  

0,5p 
 

pulsaţia oscilaţiei mărgelei 2

22

l

l dg −
=ω  

0,5p 
 

II.B 

rezultat final:   perioada oscilaţiei 
22

22
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T

−

⋅
==

l

lπ
ω
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1p 

5P 

 TOTAL PROBLEMA II 
 

 10P 
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XI GRILĂ DE NOTARE - Clasa a XI–a 
 

Orice altă rezolvare care conduce la rezultate corecte 
se va puncta corespunzător 

 
Nr.item 

 
Soluţie problema III.– Lilieci şi. . . . . . carotidă 

 

 
Punctaj 

Pentru: 
Cazul 1- sursa şi detectorul se apropie 
 

 
 
 
 
momentul de timp la care ajunge o vibraţie la detectorul D     

Dvv
SDtt
+

+=1   

0,5p 

( ) TvvTvSS DSSrel ⋅+=⋅='    0,25p 
 

momentul de timp la care ajunge a următoarea vibraţie la detectorul D   

Dvv
DSTtt

+
++=

'
2   

0,25p 
 

perioada  vibraţiilor  recepţionate  de detector    121' ttT −=        

D

S

vv
vvTT

+
−

⋅=1'    

0,25p 
 

frecvenţa vibraţiilor recepţionate de către detector    
S

D

vv
vv

−
+

⋅=νν 1'   
0,25p 

 

Cazul 2  - sursa şi detectorul se depărtează 
 
 
 
 
 
 

momentul de timp la care ajunge o vibraţie la detectorul D     
Dvv

SDtt
−

+=1'        

0,25p 
 

momentul de timp la care ajunge a următoarea vibraţie la detectorul D   

Dvv
DSTtt

−
++=

''2    

0,25p 
 

perioada  vibraţiilor  recepţionate  de detector      
Dvv
SDDSTttT

−
−

+=−=
'''' 122     

0,25p 
 

( ) TvvTvSS DSSrel ⋅+=⋅= ''     0,25p 
 

frecvenţa vibraţiilor recepţionate de către detector    
S

D

vv
vv

+
−

⋅=νν 2'        
0,25p 

 

III.A.a 

 rezultat final:  
S

D

vv
vv

m

±
⋅=νν 2,1'  

 

 
0,25p 

 

3p 
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XI GRILĂ DE NOTARE - Clasa a XI–a 
 

Orice altă rezolvare care conduce la rezultate corecte 
se va puncta corespunzător 

Pentru: 

fluture

liliac
flutureliliacecou vv

vv
−
+

⋅=νν ,'  

0,4p 
 

liliac

fluture
liliacecoufluture vv

vv
+
−

⋅= ,'νν  
0,4p 

 

III.A.b 

rezultat final: kHzfluture 79≅ν  0,2 p 
 

1p 

Pentru: 

liliac

fluture
liliacemisfluture vv

vv
−
+

⋅= ,νν  

0,4 p 
 

fluture

liliac
flutureliliacemis vv

vv
+
−

⋅=νν ,  
0,4 p 

 

III.A.c 

rezultat final: kHzliliacemis 75, ≅ν  0,2p 

1p 

Pentru: 
frecvenţa ultrasunetelor reflectate de către „particulele” în mişcare din 

compoziţia sângelui 
ultrasunet

ultrasunetsange

v
vv +

=νν '  

0,5p 
 

Frecvenţa ultrasunetelor recepţionate de detectorului ecografului 

sangeultrasunet

ultrasunet

vv
v

−
= ''' νν            

0,5p 
 

sangeultrasunet

sangeultrasunet

vv
vv

−

+
=νν ''           

0,5p 
 

frecvenţei bătăilor 
sangeultrasunet

sange

vv
v
−

=Δ
2

νν                                                            
0,5p 

 

viteza de curgere a sângelui prin secţiunea transversală S  a carotidei 

νν
ν

Δ+
Δ=

2
ultrasunetvv  

0,5p 
 

III.B.a 

 rezultat final:  scmv /40≅  0,5p 

3p 

Pentru: 
viteza de curgere a sângelui în porţiunea din artera carotidă unde apare o 

îngroşare a peretelui arterei 
'2

''
νν

ν
Δ+

⋅Δ= ultrasunetvv                                                     

0,25p 
 

ecuaţia de continuitate  '' vSvS ⋅=⋅                                                                        0,25p 
 

gradul de obturare a carotidei ( )
( )ννν

νννη
Δ+⋅Δ
Δ+⋅Δ

−=−=
2'

'21'1
S
S                

0,25p 
 

rezultat final:  %20≅η         0,25p 

III.B.b 

Oficiu            1 p 

2p 

 TOTAL PROBLEMA III 
 

 10p 

 


